

[bookmark: OLE_LINK27]湖南省农村切坡自建住房及坡面防护
技术导则（试行）









2025年7月
	

	
	


[bookmark: _Toc509407937]
前  言
[bookmark: OLE_LINK1]为加强农村切坡自建住房及坡面防护技术指导，提升农村切坡自建住房安全水平，防范突发事件发生，根据本省实际并参照外省有关做法，制定本导则。
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[bookmark: _Toc1040366737][bookmark: _Toc2373][bookmark: _Toc28365]1 总则
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK28]1.0.1 为指导湖南省农村切坡自建住房，做好房屋场址选择、切坡安全防范及坡面防护等工作，提升农村居民自建房安全水平，根据本省实际并参照外省有关做法，制定本导则。
[bookmark: OLE_LINK19]1.0.2 本导则适用于湖南省在稳定的土质边坡上，局部切坡建设不超过三层的农村居民自建房且切坡形成的永久性土质边坡总高度小于 8m 、总宽度小于20m的情形。
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK29]图1.0.2 边坡高度示意图
[bookmark: OLE_LINK5]1.0.3 农村居民切坡建房应遵循“选址合理、切坡合适、建房合规、排水通畅、监测到位”原则，稳步有序开展建设活动。当建设场地有放坡条件，且无不良地质作用时宜优先采用坡率法切坡。
[bookmark: OLE_LINK8]1.0.4 本导则主要针对采用坡率法施工的永久性土质边坡，当存在下列情况时，农村居民自建房的切坡及边坡防护应进行专业设计后实施（有标准设计图集的，可根据相关条件选用）：
1 总高度大于或等于8m的土质边坡；
2 总宽度大于或等于20m的土质边坡；
3 场地存在软弱土、膨胀土、松散堆填土和溶洞发育等土层；
4 采用重力式挡墙、锚杆（索）挡墙、悬臂式挡墙、扶壁式挡墙和桩板式挡墙等边坡支护结构形式治理的永久性边坡。
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK7]1.0.5 对可能引发地质灾害或者可能遭受地质灾害危害的农村切坡建房工程，应当配套建设地质灾害治理工程。配套建设地质灾害治理工程，应按《地质灾害防治条例》有关要求执行。
1.0.6 农村既有切坡自建住房的坡体防护，可参照本导则执行。


[bookmark: _Toc1826117661][bookmark: _Toc3351][bookmark: _Toc18949][bookmark: _Toc28431]
2 规范性引用文件
下列文件对于本导则的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅注明日期的版本适用于本导则。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本导则。
[bookmark: OLE_LINK3]1 《地质灾害防治条例》（国务院第394号）；
2 《工程结构通用规范》（GB 55001）；
3 《建筑与市政地基基础通用规范》（GB 55003）；
4 《建筑地基基础设计规范》（GB50007）；
5 《建筑边坡工程技术规范》（GB50330）；
6 《建筑边坡工程鉴定与加固技术规范》（GB50843）；
7 《建筑基坑工程监测技术标准》（GB50497）；
8 《崩塌、滑坡、泥石流监测规范》（DZ/T 0221）；
9 《滑坡防治工程勘查规范》（GB/T 32864）；
10 《山地建筑结构设计标准》（JGJ/T472）；
11 《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ-T87）；
12 《工程地质手册》（第五版），中国建筑工业出版社（2017）；
13 《边坡与滑坡工程治理》（第三版），人民交通出版社（2022）。

[bookmark: _Toc27589][bookmark: _Toc1352409631][bookmark: _Toc1458669589][bookmark: _Toc686895847][bookmark: _Toc14975][bookmark: _Toc14465]
3 术语
[bookmark: _Toc1503368247]3.0.1 农村居民自建房
农村居民自行组织建设的私有住房（包括附属建筑物、构筑物及其他设施）。
[bookmark: _Toc240761514]3.0.2 建筑边坡
在建筑场地及其周边，由于建筑工程或市政工程开挖或填筑施工所形成的人工边坡和对建（构）筑物安全或稳定有不利影响的自然斜坡，本导则中简称边坡。
[bookmark: _Toc364492025][bookmark: OLE_LINK20]3.0.3 切坡建房
[bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK12]指在低山、丘陵等土地资源紧张的地区，坡地建房受场地限制，无法解决场地空间的情况下，通过切削山坡、平整场地来拓展空间的一种建房方式。
[bookmark: _Toc1194935215]3.0.4 边坡支护
为保证边坡稳定及其环境的安全，对边坡采取的结构性支挡、加固与防护行为。
[bookmark: _Toc710542919]3.0.5 边坡环境
边坡影响范围内或影响边坡安全的岩土体、水系、建（构）筑物、道路及管网等的统称。
[bookmark: _Toc368099550]3.0.6 永久性边坡
设计工作年限超过2年的边坡。
[bookmark: _Toc1500018422]3.0.7 坡率法
通过调整、控制边坡坡率维持边坡整体稳定和采取构造措施保证边坡及坡面稳定的边坡治理方法。
3.0.8 坡率
边坡坡率指边坡垂直总高度与水平长度的比值。
[bookmark: _Toc1454632266]3.0.9 坡面防护
为避免坡面因暴露于大气中受到水、温度、风等自然因素反复作用而出现坡面剥落、碎落、冲刷或表面土溜坍等破坏采取的防护措施。
[bookmark: _Toc1825255994]3.0.10 边坡监测
在边坡施工和使用阶段，采用仪器量测、现场巡视等手段和方法，对边坡及周边环境的安全状况、变化特征及发展趋势实施定期或连续巡查、量测、监视及数据采集、分析、反馈等活动。
[bookmark: _Toc346657657]3.0.11 监测预警
针对边坡和周边环境的保护要求，当监测项目出现超过监测所设定的预警值时，发出警告、提醒的行为。

[bookmark: _Toc676686897][bookmark: _Toc1277978114][bookmark: _Toc4311][bookmark: _Toc6559][bookmark: _Toc508757809][bookmark: _Toc14567]
4 场地与选址
[bookmark: _Toc1099326283][bookmark: _Toc489436977][bookmark: _Toc935147225][bookmark: _Toc3970][bookmark: _Toc31220][bookmark: _Toc1480]4.1一般规定
[bookmark: _Toc820677081][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK13]4.1.1 农村居民自建房选址应当符合乡镇土地利用总体规划、村庄规划，尽量利用原有宅基地、空闲地和其他未利用地，禁止占用永久基本农田，严控切坡建房；位于自然保护区、风景名胜区、文物保护单位、历史文化名村、传统村落等区域的，应当符合相关保护规划；位于生态保护红线内的，应当符合生态保护红线管控规则。
4.1.2 农村居民自建房选址宜选择稳定基岩、坚硬土、密实、硬度均匀稳定的地段。
[bookmark: _Toc1017634902][bookmark: _Toc1882287944][bookmark: _Toc491229930][bookmark: _Toc30288][bookmark: _Toc4897][bookmark: _Toc9924]4.2选址要求
[bookmark: _Toc960200708]4.2.1 农村居民切坡自建房，应避开以下场地：
1 自然资源主管部门划定的地质灾害危险区、极高风险区和高风险区，以及地质灾害隐患影响区内的边坡；
2 不良、不利地质条件场地，如软弱土层、液化土、条状突出的山嘴、高耸孤立的山丘、陡坡、陡坎和边坡的边缘，平面分布上成因、岩性、状态明显不均匀的土层（膨胀土、地下溶洞地段、地表存在结构性裂缝等）和软塑及流塑状土的边坡；
3 疏松的断层破碎带、活动断层和地震时可能发生滑坡、崩塌、地陷、地裂、泥石流等地段；
4 近五十年出现过洪水、暴雨冲刷的山洪区和冲沟汇水区、山坡凹陷区、河滩冲淤区；
5 坝或堤决溃后可能淹没的地区、受湖涌危害的地区，古河道、老水塘等暗埋的塘浜沟谷；
6 边坡坡顶、坡脚有重要建（构）筑物、乡道以上各干道的边坡。
[bookmark: _Toc821226814]4.2.2 选址应避开名木古树保护区。
[bookmark: _Toc161641600]4.2.3 临近江岸、河岸、湖岸、水库的地段，不应破坏场地和周边原有水系的关系。
4.2.4 严禁在不稳定边坡及其影响范围内建房。


[bookmark: _Toc1947593592][bookmark: _Toc1570186166][bookmark: _Toc21543][bookmark: _Toc27208][bookmark: _Toc27745][bookmark: _Toc1731271392]
5 切坡建房基本要求
[bookmark: _Toc5065][bookmark: _Toc1171990298][bookmark: _Toc18739][bookmark: _Toc1351579560][bookmark: _Toc9106][bookmark: _Toc1914133329]5.1 一般规定
5.1.1 农村切坡自建住房应根据工程地质条件及工程需求，因地制宜设计切坡，避免形成深挖高填的边坡。
5.1.2 新建农村切坡自建住房宜背靠切坡，主体宜离坡脚有一定的安全距离（3.0m以上），并落在切坡后的挖方露出的原状土上。切坡后形成的填土区应分层夯实，根据地形配建挡土墙，挡土墙可选用国家建筑标准设计图集《挡土墙（重力式、衡重式、悬臂式）》（17J008）。
[bookmark: OLE_LINK31]5.1.3 新建农村切坡自建住房宜采用整体性较好的框架结构或设置构造柱、圈梁的砖混结构，结构楼板、屋面板宜采用现浇钢筋混凝土结构。
5.1.4 建筑雨水宜采用明沟排放，特殊地段（如人口密集地段）可采用管道（或暗沟）排放。
5.1.5 农村居民自建房建设除应满足本章要求外，尚需满足国家相关规范、标准的要求。
[bookmark: _Toc22943][bookmark: _Toc801569365][bookmark: _Toc6527][bookmark: _Toc174033215][bookmark: _Toc515497874][bookmark: _Toc24917]5.2 地基基础
5.2.1 建筑地基可采用天然地基、复合地基或桩基础，应根据场地实际情况，选择合适地基形式。
5.2.2 天然地基持力层宜选择黏土、粉质黏土、粉土、砂土等均匀稳定的原状土层，埋深不宜大于2m，不应选择膨胀土、软～流塑状土、耕土、未经处理的回填土等不稳定土层。
[bookmark: OLE_LINK14]5.2.3 天然地基宜优先采用整体性较好的条形基础或筏板基础。当采用独立基础时，宜在独立基础两个主轴方向设置拉梁，以增强独立基础整体性；岩溶地区宜选用筏板基础。
5.2.4 采用复合地基或桩基础时，应进行专业设计后实施。
5.2.5 根据农村居民自建房与稳定边坡的关系，可以分为坡顶建房、坡中建房和坡脚建房，如表 5.2.5 所示。
表 5.2.5 农村自建房与稳定边坡的关系分类
	类型
	图例示意

	坡顶建房
	[image: ]

	坡中建房
	[image: ]

	坡脚建房
	[image: ]


1 坡顶建房时，建筑基础与稳定土质边坡的边缘应留有足够的距离，应符合下列规定：
（1）对于条形基础或矩形基础，当垂直于坡顶边缘线的基础底面边长小于或等于3m时，其基础底面外边至坡顶的最小水平距离（图5.2.5-1）应符合下式要求，且不得小于2.5m。
条形基础：
	
	
	(5.2.5-1)


独立基础：
	
	
	(5.2.5-2)


式中：a—基础底面外边缘线至坡顶的水平距离（m）；
b—垂直于坡顶边缘线的基础底面边长（m）；
d—基础埋置深度（m）；
β—边坡坡角(°)。
[image: ]
图5.2.5-1 基础底面外边缘线至坡顶的水平距离示意
（2）当基础底面外边缘线至坡顶的水平距离不满足式（5.2.5-1）、式（5.2.5-2）的要求时，或当边坡坡角大于45°、坡高大于8m时，应进行专业设计后实施。
2 坡脚建房时，坡脚与房屋外墙脚最小距离不宜小于3.0m，且其与房屋基础外边最小距离不宜小于1.5m。
[image: ]
图5.2.5-2 坡底建房基础与边坡水平距离示意
3 坡中建房时，对于条形基础、矩形基础，基础底面外边至坡顶（下坡段）的水平最小距离的要求同坡顶建房；房屋与坡脚（上坡段）的水平最小距离的要求同坡脚建房。

 [image: ]
图 5.2.5-3 坡中建房基础与边坡关系示意
5.2.6 农村切坡居民自建房基础开挖前，应做好坡体保护、坡脚防护、基槽（坑）支护、场地排水等技术措施，确保坡体稳定和房屋安全。
[bookmark: _Toc2391][bookmark: _Toc700911757][bookmark: _Toc1133856035][bookmark: _Toc21219][bookmark: _Toc2522611][bookmark: _Toc19382]5.3 房屋周边环境
5.3.1 农村切坡居民自建房应做好房屋周边排水设施，宜环绕房屋设置散水、明沟，明沟可以利用相邻的边坡截水沟或排水沟，形成有组织排水系统，向场地外有序排放。散水宽不宜小于0.9m且大于屋顶挑檐外0.3m，高于室外地面0.05m，外斜坡度不宜小于4.0％，散水与外墙间隙用麻丝油膏填实。
5.3.2 散水外环绕房屋设置明沟排水，砖砌或挖土成沟。沟深30cm、宽20cm，沟底、侧面20厚1：2水泥砂浆抹面压光，沟底按排水坡向留1%坡，向平台外排放。
5.3.3 房屋散水到切坡坡脚排水沟之间，以及挖（填）方形成的场地，不应有裸露地面，可植草保护或混凝土硬化保护。
5.3.4 台阶式用地，当相邻台地间高差大于0.7m且坡比大于0.5时，宜在坡顶设置安全防护设施，当采用栏杆时高度不小于1.2m。
[bookmark: _Toc2102][bookmark: _Toc1976217268][bookmark: _Toc30855][bookmark: _Toc5009]
6 切坡坡体要求
[bookmark: _Toc27765][bookmark: _Toc522254998][bookmark: _Toc2023][bookmark: _Toc26982]6.1 一般规定
6.1.1 农村居民自建房需切坡时，应在稳定的土层上进行，场地无不良地质作用且空间允许时，优先采用坡率法。边坡坡率示意如图6.1.1。
[image: ]
图6.1.1 边坡坡率示意图
注：边坡坡率i=H/B，即坡率i指边坡垂直总高度与水平长度的比值。
6.1.2 土质边坡的坡率允许值应根据工程经验，按工程类比的原则并结合已有稳定边坡的坡率值分析确定。当无经验且土质均匀良好、地下水贫乏、无不良地质作用和地质环境条件简单时，边坡坡率允许值可按表6.1.2取值。


表 6.1.2 土质边坡坡率允许值
	边坡土体类别
	状态
	坡率允许值(高宽比)

	
	
	坡高小于5m
	坡高5m～8m

	碎石土
	密实
中密
稍密
	1:0.35～1:0.50
1:0.50～1:0.75
1:0.75～1:1.00
	1:0.50～1:0.75
1:0.75～1:1.00
1:1.00～1:1.25

	黏性土
	坚硬
硬塑
	1:0.75～1:1.00
1:1.00～1:1.25
	1:1.00～1:1.25
1:1.25～1:1.50


注：1 碎石土的充填物为坚硬或硬塑状态的黏性土；
2 对于砂土或充填物为砂土的碎石土，其边坡坡率允许值应按砂土或碎石土的自然休止角确定；
3 碎石土岩土类别可按附录A现场鉴别；
4 黏性土岩土类别可按附录B现场鉴别；
5 高度超过5m的边坡宜分级开挖放坡。
6.1.3切坡后形成的边坡工程，当边坡出现明显裂缝、局部垮塌时，应及时加固和治理，并由专业人员设计后实施。
[bookmark: bookmark21][bookmark: _Toc16198][bookmark: _Toc15438][bookmark: _Toc20723][bookmark: _Toc2066739030]6.2 构造要求
6.2.1 土质边坡开挖时，应采取排水措施，坡顶设置截水沟，确保开挖过程中，坡面及坡脚无积水。
6.2.2 边坡开挖后，应立即对边坡进行防护处理，避免长时间裸露带来工程隐患。
6.2.3 边坡整体高度可按同一坡率切坡，也可根据边坡土层的变化情况按不同的坡率切坡。分台阶切坡时，切坡坡高按每2m～5m分级，水平台阶宽度不宜小于1m。
[bookmark: bookmark22][bookmark: _Toc26644][bookmark: _Toc22751][bookmark: _Toc14707][bookmark: _Toc719308625]6.3 施工要求
6.3.1 切坡开挖时，应由上往下挖，依次进行，并应保持边坡稳定，开挖一级防护一级；分层开挖时，分层厚度不宜超过2m。对修整好的边坡应及时覆盖防雨布，防止突降雨水对边坡的冲刷。不宜在雨季削坡，应避免下雨期间削坡。
6.3.2 挖出土方应分散处理，不得将弃土堆置在坡顶及坡面上。当必须在坡顶或坡面上设置弃土转运站时，应进行坡体稳定性验算，严格控制堆栈的土方量。
[bookmark: _Toc196678587][bookmark: _Toc1736257455]6.3.3 切坡应对土坡进行修整，局部不稳定块体应清除，也可用锚杆或其他有效措施加固。人工切坡时应做好安全防护工作。
[bookmark: _Toc15452][bookmark: _Toc24211][bookmark: _Toc5290][bookmark: _Toc1735990453]
7 切坡坡面防护
[bookmark: _Toc20322][bookmark: _Toc15161][bookmark: _Toc52285074][bookmark: _Toc2131145154][bookmark: _Toc262][bookmark: _Toc1623526896]7.1 一般规定
7.1.1 为保证切坡坡体安全稳定，避免因雨水冲刷、岩土剥落、浅层崩塌、滑落掉块等原因造成坡体损坏，应对切坡坡面进行防护。
7.1.2 边坡坡面防护工程应在稳定边坡上设置。对欠稳定的或存在不良地质因素的边坡，应先进行边坡治理后进行坡面防护与绿化。
7.1.3 切坡坡面防护方式，应根据场地的气候、水文、地形、地质条件以及材料来源、使用情况选择确定，可采取工程防护、植物防护或两种相结合的方式，坡面防护方式的选择应考虑下列因素：
1 雨水冲刷强度；
2 植物生长效果、环境效应；
3 坡面防渗、防淘刷等需要；
4 其他因素（如美观、绿化和节能）。
7.1.4 地下水和地表水丰富的边坡，应结合排水措施考虑边坡坡面防护。
[bookmark: _Toc1677393291][bookmark: _Toc21523][bookmark: _Toc1898819499][bookmark: _Toc8219][bookmark: _Toc10305][bookmark: _Toc715024482]7.2 切坡坡面防护措施
7.2.1 切坡形成的土坡面，不得长时间裸露，应及时采取护面措施。可以选择挂网喷射混凝土防护、砌体防护、植物防护。
7.2.2 钢筋混凝土防护
1 混凝土强度等级不应小于C25，混凝土1天龄期的抗压强度设计值不应小于5MPa。水泥宜采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥；
2 钢筋网混凝土的厚度不应小于80mm；钢筋网材料可采用HPB300、HRB400钢筋，钢筋直径宜为6mm～12mm，钢筋间距宜为100mm～250mm，钢筋保护层厚度不应小于25mm；
3 垂直于坡面设置φ16插筋，间距2.0x2.0m，插筋顶部锚入护坡面层；
4 坡面应设置泄水孔和伸缩缝，泄水孔纵、横间距宜为2.5m，伸缩缝间距宜为10m～15m，缝宽不小于20mm。
7.2.3 砌体防护
1 砌体防护可采用浆砌条石、块石、片石和混凝土预制块等砌筑材料；
2 石材强度等级不应低于MU20，浆砌条石、块石、片石和混凝土预制块墙体厚度不宜小于250mm；
3 预制块混凝土强度等级不应低于C25；墙体厚度不宜小于150mm；
4 铺砌层下应设置碎石或砂砾垫层，垫层厚度不宜小于100mm；
5 砌筑砂浆强度等级不应低于M7.5；
6 砌体护坡每10m～15m长宜设置一道伸缩缝，缝宽20mm～30mm，缝中填充沥青麻筋或其他弹性防水材料，填塞深度不应小于150mm，拐角处应采取适当加强措施；
7 砌体坡脚防护墙，埋深不宜小于0.5m，并应设置伸缩缝和泄水孔。坡脚防护墙开挖时应确保坡脚稳定，当坡脚开挖后出现不稳定迹象时，应及时回填，并由专业技术人员设计后实施，切勿盲目施工。
7.2.4 植物防护
1 植草宜选用易成活、生长快、根系发达、叶茎矮或有匍匐茎的多年生当地草种；草种的配合、播种量等应根据植物的生长特点、防护地点及施工方法确定；
2 铺草皮适用需要快速绿化的边坡，且坡率缓于1：1.00的土质边坡，草皮应选择根系发达、茎矮叶茂耐旱草种，不宜采用喜水草种，严禁采用生长在泥地、沼地的草皮；
3 植树宜用于坡率缓于1:1.50的边坡，树种应选用能迅速生长且根深枝密的低矮灌木类，首选当地常见绿植和灌木。
[bookmark: _Toc1801557008][bookmark: _Toc21735][bookmark: _Toc15308][bookmark: _Toc393849950][bookmark: _Toc521525145][bookmark: _Toc25395]7.3 切坡坡面防护施工
7.3.1 切坡坡面应与切坡坡体密贴结合，不得留有空隙。对局部坑洞处可预先采用混凝土或浆砌片石填补平整。
7.3.2 在多雨或地下水发育地段，切坡坡面施工应采取有效截、排水措施。
7.3.3 钢筋混凝土施工要求
1 钢筋混凝土作业现场应清除坡面障碍物，清除开挖浮石、泥浆、岩渣堆积物；
2 钢筋混凝土防护喷护或浇筑前应采取措施对泉水眼、渗水点治理，并应设置泄水孔，有利坡体排水、避免坡体积水；
3 钢筋混凝土防护喷护或浇筑前应试施工，施工顺序自下而上。应及时对混凝土层顶部进行封闭处理；
4 放坡开挖施工工艺流程：
a）浇筑混凝土工艺：土方分层开挖、修坡→设置插筋→编焊钢筋网→浇筑混凝土；
b）喷射混凝土工艺：土方分层开挖、修坡→设置插筋→喷底层砼厚30mm→编焊钢筋网→喷面层砼厚50mm；
5 钢筋混凝土宜采用喷水养护，或薄膜覆盖养护。应在混凝土初凝立即开始养护，养护时间不应少于 7 天。
7.3.4 砌体防护施工要求
1 浆砌条石、块石、片石护坡应采用坐浆法施工，预制块护坡应错缝砌筑，护坡面应平顺，并与相邻坡面顺接；
2 砂浆初凝后2小时内，应开始养护；砂浆终凝前，砌块应覆盖完成。
7.3.5 植物防护施工要求
1 种草施工，草籽应撒布均匀，同时做好保护措施；
2 灌木、树木应在适宜的季节栽植；
3 铺、种植被后，应适时洒水、施肥养护，做好管理，确保植物成活率达到90%以上。

[bookmark: _Toc19866][bookmark: _Toc934712837][bookmark: _Toc17110559][bookmark: _Toc19296][bookmark: _Toc1368453924][bookmark: _Toc3379]
8 切坡坡面截排水
[bookmark: _Toc19131][bookmark: _Toc14976][bookmark: _Toc213568257][bookmark: _Toc1705440638][bookmark: _Toc1254704098][bookmark: _Toc7461]8.1 一般规定
8.1.1 切坡后应做好截排水系统。坡面排水、地下排水与减少坡面雨水下渗措施宜统一考虑，并形成相辅相成的排水、防渗体系。
8.1.2 切坡临时性排水设施，应满足坡面季节性暴雨、地下水和施工用水的排放要求，有条件时应结合切坡的永久性排水措施统筹考虑。
8.1.3 当在切坡上方布置有水池等可能造成渗水的设施时，必须做好防渗处理，防止渗水对切坡造成破坏。
[bookmark: _Toc23049][bookmark: _Toc18236][bookmark: _Toc1801834656][bookmark: _Toc2042318522][bookmark: _Toc1879321324][bookmark: _Toc23598]8.2 截排水系统
8.2.1 坡面排水设施包括坡顶截水沟、马道排水沟、坡底排水沟，挂网喷护和砌体护坡应设泄水孔，必要时还应设置坡面跌水和急流槽，各排水体系应相互连通，相交处应设置有配套排水建构筑物。泄水孔、跌水和急流槽应结合周边环境、地形和排泄通道布设，并预留出水口位置。
8.2.2 应采取有效措施防止截、排水沟出现堵塞、溢流、渗漏、淤积和冲刷等现象。
8.2.3 坡顶截水沟距离坡顶水平距离不应小于5m，坡脚排水沟距离坡脚水平距离不应小于1m处；截水沟的净宽不宜小于500mm，净高不小于300mm；排水沟的净宽不宜小于300mm，净高不小于300mm，可采用梯形断面或矩形断面，其沟底纵坡不宜小于0.3%；其沟顶应高出沟内设计水面200mm以上。
[image: ]
图 8.2.3 截、排水方向示意图
8.2.4 当截、排水沟出水口处的坡面坡度大于10%、水头高差大于1m时，可设置跌水和急流槽将水流引出坡体或引入排水系统。
8.2.5 泄水孔可采用预埋PVC管等方式。
8.2.6 泄水孔进水侧设置反滤包，可采用碎石、砾石和粗砂层作简易反滤包；反滤层厚度不应小于500mm，反滤包尺寸不应小于500mm×500mm×500mm，反滤层和反滤包的顶部和底部应设厚度不小于300mm的黏土隔水层。
[bookmark: _Toc8493][bookmark: _Toc1299204863][bookmark: _Toc28128][bookmark: _Toc1040325463][bookmark: _Toc5050][bookmark: _Toc1208178845]8.3 截排水施工
8.3.1 边坡截排水系统施工前，宜先做好临时排水设施；施工期间，应对临时排水设施进行经常性维护，保证排水畅通。
8.3.2 截排水系统施工应符合以下规定：
1 截水沟和排水沟采用浆砌块石、片石和砖块时，砂浆应饱满，沟底表面粗糙；也可以采用现浇混凝土或预制混凝土成品件；
[image: ]
8.3.2-1 块石截水沟示意图

[image: C:\Users\Ss\Pictures\图片1.png图片1]
8.3.2-2 混凝土截水沟示意图
[image: ]
8.3.2-3 砌体排水沟示意图

[image: C:\Users\Ss\Pictures\图片2.png图片2]
8.3.2-4 混凝土排水沟示意图
2 截水沟和排水沟的水沟线要平顺，转弯处宜为弧线形，有利于排水；
3 泄水孔可预埋PVC管，管径不宜小于50mm，长度550mm～650mm，成孔直径100mm，插入土中不小于300mm，入土段管周边开孔，开孔率25%，外包两层滤网，外倾坡度不宜小于0.5%，泄水孔间距2m～3m，宜按梅花形布置，在地下水丰富或有大股水流处，应加密设置。

[bookmark: _Toc4407][bookmark: _Toc1839261869][bookmark: _Toc936745661][bookmark: _Toc6682][bookmark: _Toc302155665]

[bookmark: _Toc13098]9 巡查与监测
[bookmark: _Toc1363474106][bookmark: _Toc605377793][bookmark: _Toc32734][bookmark: _Toc3238][bookmark: _Toc28129][bookmark: _Toc749824854]9.1 一般规定
[bookmark: OLE_LINK56][bookmark: OLE_LINK58][bookmark: OLE_LINK57]9.1.1 切坡后应对边坡进行巡查和监测。
9.1.2 切坡后边坡巡查内容应包括边坡（坡顶、坡面、坡体、边坡底部）、坡底或坡顶建筑物、地下水的异常变化。
9.1.3切坡工程监测和记录的主要内容为：边坡坡顶水平位移及竖向位移，周边地表裂缝及沉陷、坡顶及坡脚建（构）筑物变形、护面墙变形及开裂、邻近水体水位、降雨和地下水变化等。
[bookmark: _Toc11129][bookmark: _Toc13316][bookmark: _Toc464947672][bookmark: _Toc9185][bookmark: _Toc1667304413][bookmark: _Toc793303497]9.2 巡查及监测要求
[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK37]9.2.1 切坡工程巡查和监测应从切坡施工开始，延伸至房屋整个使用年限内。边坡切坡施工期间巡查宜每日一次，竣工后巡查宜每月一次，竣工后的监测时间不宜少于2年。汛期、雨季或地下水位变化剧烈的季节，应增加巡查及监测频次。房主可委托有相应资质的监测单位，对边坡和房屋进行专业监测。
[bookmark: OLE_LINK15]9.2.2 边坡巡查，可采用人工调查方式，对以下内容进行调查并记录：
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]1 坡面形态是否异常，避免坡面或坡顶出现堆载、坡脚被破坏的现象；
2 坡体是否出现明显开裂、整体下错、局部沉陷、溜塌、岩土体剪出、护面墙变形及开裂等异常现象；
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK23]3 边坡底部是否出现隆起、开裂、滑移、沉陷等破坏征兆，坡底排水沟是否存在明显倾斜、开裂现象；
4 边坡坡顶或坡脚建（构）筑物是否出现明显的沉降、整体倾斜等现象；
5 地下水出露是否异常，大面积渗水、坡面湿化、泥化等现象。
[bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK16]9.2.3 边坡宜采用直尺、皮尺、位移桩等开展简易监测，对边坡和房屋进行仪器监测并记录，主要内容为：边坡坡顶水平位移及垂直位移，周边地表裂缝及沉陷、坡顶及坡脚建（构）筑物变形、护面墙变形及开裂、邻近水体水位、降雨和地下水变化等。其中裂缝扩展观测可采用以下简易方法：对于边坡局部地段的裂缝观测可采用在裂缝两侧打桩或在构筑物（如挡土墙、浆砌片石沟、护面墙等）裂缝上贴观测片等简易方法，对边坡进行观测。
[image: ]     [image: ]        
图9.2.3 裂缝简易观测示意图
[bookmark: _Toc2084177214][bookmark: _Toc1471617778][bookmark: _Toc31395][bookmark: _Toc1802174087][bookmark: _Toc32051][bookmark: _Toc15625]9.3 预警和报警
9.3.1 切坡后形成的边坡，在房主的日常巡查和监测活动中，一旦发现监测项目出现超过以下情况，应及时向当地乡镇人民政府（街道办事处）反映，发出预警，做好防灾、避灾准备：
[bookmark: OLE_LINK54][bookmark: OLE_LINK53][bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK46]1 坡面裂缝宽大于20mm且扩大发展、地面沉陷累计值大于50mm或变化速率连续三天大于6mm／天；
[bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49]2 暴雨导致邻近水体或地下水的水位变化超过0.5m／天，或坡面、坡顶、坡脚土壤含水率急剧增加，地面土变软；
3 边坡土体出现浸水膨胀明显，失水收缩强烈、裂隙发育，可能产生冲蚀、剥蚀、泥流、溜坍等病害时；
4 出现滑坡前兆且有加速变化趋势：坡面出现明显开裂、整体下错、局部沉陷、护面墙变形严重，坡面高处土体崩塌、松弛，坡面树木大片歪斜；坡底出现隆起、开裂、滑移、沉陷等破坏征兆；边坡坡顶或坡脚建（构）筑物墙体明显拉裂或出现肉眼可辨的明显歪斜沉降；坡脚泉水突然涌出，坡面湿化、泥化；
5 出现泥石流前兆：大量降雨、坡面土壤水分饱和而变形、溪沟出现异常洪水且非常浑浊、大量碎屑砂石滑落、山间或山前突现沟谷地形；
6 边坡周边管线变形突然明显增长或出现裂缝、泄漏等，地面出现较为严重的突发裂缝或地下空洞、地面下陷；
[bookmark: OLE_LINK17]7 进行专业监测时，变形预警值应按国家现行有关标准的规定。
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10 切坡坡面防护工程维护
10.0.1 房主应对切坡坡面防护工程进行日常维护，主要内容为：
1 清理边坡和截、排水沟渠杂物、落叶和淤积物，清理淤塞的泄水孔、出水管，保持截、排水沟畅通；
2 清理边坡坡面和截、排水沟上导致开裂的植物，清除已枯萎植物，裸露土面重新种草，坡面裂缝应及时回填、夯实；
3 修整坡面，修补护面墙裂缝、砖缝、剥落面层，修理、更换外泄水管。修补开裂的截、排水沟，恢复排水坡向。
10.0.2 维护周期和时间：
1 自建房使用年限内，每年应对切坡坡面防护工程进行一次完整的维护和修缮；
2 维护建议当年十月到次年的三月期间实施，宜在次年四月雨季前完工；应尽量避开雨季和台风季。
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	密实度
	骨架颗粒含量和排列
	可挖性
	可钻性

	密实
	骨架颗粒含量大于总重的70%，呈交错排列，连续接触
	锹镐挖掘困难，用撬棍方能松动，井壁一般较稳定
	钻进极困难，冲击钻探时，钻杆、吊锤跳动剧烈孔壁较稳定

	中密
	骨架颗粒含量等于总重的 60%~70%，呈交错排列，大部分接触
	锹镐可挖掘，井壁有掉块现象，从井壁取出大颗粒处，能保持颗粒凹面形状
	钻进较困难，冲击钻探时，钻杆、吊锤跳动不剧烈，孔壁有坍塌现象

	稍密
	[bookmark: OLE_LINK10]骨架颗粒含量等于总重的 55%~60%，排列混乱，大部分不接触
	锹可以挖掘，井壁易坍塌，从井壁取出大颗粒后，砂土立即坍落
	钻进较容易，冲击钻探时，钻杆稍有跳动、孔壁易坍塌

	松散
	骨架颗粒含量小于总重的55%，排列十分混乱，绝大部分不接触
	锹易挖掘，井壁极易坍塌
	钻进很容易，冲击钻探时，钻杆无跳动，孔壁极易坍塌


注：碎石土的密实度应按表列各项要求综合确定。
[bookmark: _Toc7581][bookmark: _Toc1020]
附录B 黏性土野外鉴别
	天然状态
	坚硬
	硬塑

	黏土
	干而坚硬，很难掰成块
	手捏感觉硬，不易变形，用力先裂成块，后显柔性，手按无指印

	粉质黏土
	干硬，能掰开或捏成块，有棱角
	手捏感觉硬，不易变形，土块用力捏散成碎块，手按无指印
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