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湖南省经济和信息化委员会

关于发布《湖南省1785-1805MHz频段无线接入

系统频率分配和使用规划》的通知

各市州无线电管理机构、省无线电监测站：
为满足行业宽带无线接入系统的应用需要，根据《工业和信息化部关于重新发布1785-1805MHz频段无线接入系统频率使用事宜的通知》（工信部无〔2015〕65号）要求，省经济和信息化委员会制定了《湖南省1785-1805MHz频段无线接入系统频率分配和使用规划》，现予以发布，请遵照执行。

附件：湖南省1785-1805MHz频段无线接入系统频率分配和使用规划
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一、规划背景

湖南省1785-1805MHz频段（简称1.8GHz频段）的频率分配和使用规划，主要面向省内行业专网用户，服务于各行业宽带无线接入系统的建设。

（一）国家政策

1998年，原信息产业部发布“关于1800MHz无线接入系统频率规划的通知”，将1800-1805MHz频段用于无线接入系统（TDD方式）。在该频段内可以使用我国自有知识产权的SCDMA技术。

2003年，信无部〔2003〕408号“关于扩展1800MHz无线接入系统使用频段的通知”中指出，为适应本地无线接入业务的需求，促进无线接入技术的发展，提高频谱利用率，将1800MHz时分双工（TDD）方式无线接入系统的工作频率带宽由1800-1805MHz扩展为1785-1805MHz。该频段具体频率指配和无线电台站管理工作，由各省、自治区、直辖市无线电管理机构负责。

为适应行业信息化应用的新需求，2008年无线电管理局发布了工信部无〔2008〕332号文，扩展了1785~1805MHz频段的业务应用范围，不仅可以开展语音、低速数据等窄带应用，也可以开展无线视频传输等宽带应用。2009年国家发改委、工信部联合发布了《电子信息产业技术进步和技术改造投资方向（2009~2011）》，在通信设备领域，重点支持具有自主知识产权的宽带无线接入系统、终端及核心芯片研发及产业化，推动新一代宽带无线接入技术（含数字集群功能）在重点领域的行业应用。

经过多年的发展，1.8GHz频段已经在油田、电力、民航、水利、公安等多个行业得到应用。

随着宽带无线通信技术的发展，尤其是4G技术在宽带无线专网的发展，以及我国B-TrunC宽带无线集群标准的发布，专网市场对宽带无线通信系统需求的增加，1.8GHz行业专网频谱也成为宽带专网技术的应用频谱之一。为了适应1800MHz频段本地无线接入技术的发展，满足交通（城市轨道交通等）、电力、石油等行业专用网和公众通信网的应用需求，工业和信息化部重新发布了《1785-1805MHz频段无线接入系统频率使用事宜的通知》（工信部无〔2015〕65号），用于指导1785-1805MHz频段的分配和行业用频。

（二）1.8GHz专网技术发展历程

1.8GHz频段最早用于我国具有自主知识产权的SCDMA技术。1998年，原信息产业部发布“关于1800MHz无线接入系统频率规划的通知”，在通知中明确指出1800MHz频段用于（TDD方式）的无线接入系统，而SCDMA无线接入系统符合相关要求，可以使用1800MHz频段。

2003年，信无部〔2003〕408号“关于扩展1800MHz无线接入系统使用频段的通知”中指出，为适应本地无线接入业务的需求，促进无线接入技术的发展，提高频谱利用率，将1800MHz时分双工（TDD）方式无线接入系统的工作频率带宽由1800-1805MHz扩展为1785-1805MHz。随着使用频段的不断增加，以及SCDMA技术的逐步成熟以及不同类型终端的出现，从2003年开始，SCDMA无线接入系统在我国迅速发展。在大庆，SCDMA无线市话首先进行了商用试验；之后，中国网通在陕西省的宝鸡和榆林也进行了商用试验。

SCDMA除了作为城市无线接入的有效方式之外，还被推荐用于农村电信普遍服务。为了更好、更顺利地完成普遍服务，我国政府在2004年初指定6家基础电信业务经营者采取“分片包干”的方式承担电信普遍服务义务，并为此指定了“村通”工程实施方案，对“村通”工程中采用的无线接入系统，推荐优先采用SCDMA等具有国内自主知识产权的技术手段。此后，SCDMA（大灵通）在全国16个省、直辖市、自治区的106个县市得到大规模使用，用户最多达到约200多万。由于技术的不断进步，2013年“大灵通”已经在市场退市。

随着技术的不断演进，SCDMA技术也不断向McWiLL（SCDMA v5）宽带无线接入技术演进，2009年6月15日，工业和信息化部批准《1800MHz SCDMA宽带无线接入系统空中接口技术要求》为通信行业标准，2009年9月1日起实施；这意味着McWiLL无线宽带技术成为1.8GHz宽带无线接入行业标准。也是我国第一个拥有国家授权频段并制定了行业标准的宽带无线接入技术制式。McWiLL宽带无线接入技术在无线数字城市及工业信息化方面得到不少的应用，包括重庆、宁波、通化等无线数字城市以及华北油田、首都机场、重庆电力和长江航运、08年奥运青岛奥帆赛等无线专网都使用了McWiLL无线接入系统。

随着信息化的不断发展以及工业化和信息化的不断深入融合，我国也提出了《中国制造2025》等发展战略，各行业对信息化的要求越来越迫切，对宽带无线接入系统的需求也越来越高，如何在有限带宽内满足更多行业宽带无线接入的需求成为亟需解决的问题，McWiLL已难以满足需求。而TD-LTE相对于McWiLL无线接入技术具有更高的频谱利用效率和更广泛的产业链支持。因此适应新形势将TD-LTE技术用于1.8GHz宽带无线接入系统已非常必要。

（三）我省频率分配现状

目前，在前期1785-1805MHz频率分配中，省无线电管理委员会办公室已经给长沙市轨道交通1、2号线路，磁浮交通长沙高铁南站至黄花机场线路和长沙黄花国际机场分别分配了20MHz频段，用于上述单位的宽带无线专网建设，分配的频率还在使用期限中。具体情况如下：

1．长沙市轨道交通1号线和2号线，以及磁浮交通长沙高铁南站至黄花机场线路的无线专网未采用LTE技术，系统带宽20MHz。其中，轨道交通的CBTC和磁浮交通的类似CBTC的控制信号系统都是采用的2.4GHz的WiFi承载，CCTV等系统采用的1.8GHz的DVB-T系统（地面数字电视广播系统）承载。区别在于，轨道交通的1、2号线的控制信号采用线覆盖；而磁浮交通长沙高铁南站至机场线采用点覆盖。

2．长沙黄花国际机场在机场生产活动范围内采用LTE系统建设宽带无线专网，系统带宽为20MHz。

3．由于磁浮交通长沙高铁至黄花机场线路和长沙黄花国际机场存在重叠覆盖区域，经过双方协商，在重叠覆盖区域分用10MHz频率资源，机场使用1785-1795MHz频段，磁浮交通使用1795-1805MHz频段。

本规划根据工信部无〔2015〕65号文件的要求，对湖南省各行业专网用户进行调研，分析各行业对专网的需求，制定湖南省1785-1805MHz频段无线接入系统频率分配和使用规划，满足各行业专网发展需求。规划内容包括系统兼容和共存分析、需求分析（业务需求和频率需求）和频率规划等。

二、规划思路

（一）规划原则

为了最大程度提高1.8GHz频段频率使用效率，尽可能服务更多的行业和用户，1.8GHz频段的频率规划应遵循以下原则：

1．实现频率资源的充分合理使用

1.8GHz频段资源应该合理分配给尽可能多的符合条件的行业使用，频率资源不能由个别行业所独占；在情况允许的条件下，应鼓励频率资源的复用（如空间复用等）；并且考虑不同场景下业务需求的差异，通过合理的分配使有限的频率资源更好地服务社会经济发展。

2．优先保障重要行业和重点业务

在频率资源的分配和使用上，应优先考虑和保障重要行业（如民航、轨道交通、磁浮交通、电力等）的需求。在出现频率干扰和协调时，应首先保障重要行业的用频安全。考虑各行业频率分配时，应主要保障重点业务的使用，对于非重点业务可以考虑使用其他频段进行分流。

3．避免不同行业专网之间频率干扰

在行业重要性相同情况下，后分配频率的用户应保障先分配频率用户的用频安全。在出现频率干扰和协调时，应优先保障先分配用户的频率使用。在考虑频率分配方案时，应尽量使各用户之间的干扰最小，相互影响最小。在分配频率时，应规范频率使用的前提条件，包括时隙的同步、使用地域范围以及最小的隔离保护距离等，最大程度的减少用户之间的干扰。

4．鼓励采用先进成熟的无线技术

在同等条件下，应优先把频率分配给采用先进技术的行业，以鼓励各行业采用先进技术，提高频谱的使用效率。

（二）规划思路

本规划依据各行业专网发展趋势、并参考相关行业文件要求，分析重点行业需要重点保障的专网业务、业务承载方式、各类业务量和专网频率需求等，根据需求分析综合制定1785-1805MHz频段频率规划方案。
三、频率可用性分析

（一）1.8GHz频段与外系统共存分析

本节主要分析1785-1805MHz频段与邻近频段系统的隔离度及共存需要满足的条件。

根据B-TrunC频率工作组《宽带集群专网频率研究报告》（以下简称《研究报告》），1785-1805MHz频段附近通信系统众多，相互之间存在干扰。1785-1805MHz频段周边频率分布使用情况如下图所示：




图 1：1785-1805MHz频段周边频率分布使用情况

其中：1710-1735MHz/1805-1830MHz用于中国移动DCS1800系统，1735-1755MHz/1830-1850MHz用于中国联通DCS1800系统，1755-1765MHz/1850-1860MHz用于中国联通FDD LTE系统，1765-1780MHz/1860-1875MHz用于中国电信FDD LTE系统。1785-1805MHz用于TDD方式无线接入系统。

为了保证1.8GHz无线接入系统的良好运行，需要一定的频带作为保护带宽。《研究报告》针对不同的保护带宽做出了分析，其中LTE系统的发射特性取至3GPP相关标准，1.8GHz无线接入系统发射特性出至《1785-1805GHz频段无线无线接入系统频率使用事宜的通知》，具体分析如下：

1．1.8GHz无线接入系统使用5MHz带宽

（1）使用1790-1795MHz




图 2：无线接入系统使用1790-1795MHz示意图

此时，在1785-1790MHz预留5MHz保护带宽，在1795-1805MHz预留10MHz保护带宽。在这种情况下，分析其他系统对1.8GHz无线接入系统（采用TD-LTE技术）的干扰类型和需要的隔离距离，根据《研究报告》，其结果如下表：

表 1：1.8GHz专网使用1785-1790MHz时隔离距离

	施扰
	受扰
	干扰类型
	隔离距离（km）

	TD-LTE eNB
	DCS1800 MT
	杂散
	0.01

	TD-LTE UE
	DCS1800 MT
	杂散
	0.003

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE eNB
	杂散
	1.7

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE UE
	杂散
	0.07

	TD-LTE eNB
	LTE FDD eNB
	邻频
	0.06

	TD-LTE UE
	LTE FDD eNB
	邻频
	0.22

	LTE FDD UE
	TD-LTE eNB
	邻频
	0.14

	LTE FDD UE
	TD-LTE UE
	邻频
	0.003


（2）使用1795-1800MHz




图 3：无线接入系统使用1795-1800MHz示意图

此时，在1785-1795MHz预留10MHz保护带宽，在1800-1805MHz预留5MHz保护带宽。在这种情况下，分析其他系统对1.8GHz无线接入系统（采用TD-LTE技术）的干扰类型和需要的隔离距离，根据《研究报告》，其结果如下表：

表 2：1.8GHz专网使用1795-1800MHz时隔离距离

	施扰
	受扰
	干扰类型
	隔离距离（km）

	TD-LTE eNB
	DCS1800 MT
	邻频
	0.00

	TD-LTE UE
	DCS1800 MT
	邻频
	0.004

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE eNB
	杂散
	2.27

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE UE
	杂散
	0.07

	TD-LTE eNB
	LTE FDD eNB
	杂散
	0.06

	TD-LTE UE
	LTE FDD eNB
	杂散
	0.07

	LTE FDD UE
	TD-LTE eNB
	杂散
	0.07

	LTE FDD UE
	TD-LTE UE
	杂散
	0.005


2．1.8GHz无线接入系统使用10MHz带宽




图4：无线接入系统使用1790-1800MHz示意图

使用10MHz，即使用1790-1800MHz，两边各留5MHz保护带宽。在这种情况下，分析其他系统对1.8GHz无线接入系统（采用TD-LTE技术）的干扰类型和需要的隔离距离，根据《研究报告》，其结果如下表：

表 3：1.8 GHz专网使用1790-1800MHz时隔离距离

	施扰
	受扰
	干扰类型
	隔离距离（km）

	TD-LTE eNB
	DCS1800 MT
	邻频
	0.00

	TD-LTE UE
	DCS1800 MT
	邻频
	0.003

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE eNB
	杂散
	2.27

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE UE
	杂散
	0.07

	TD-LTE eNB
	LTE FDD eNB
	邻频
	0.06

	TD-LTE UE
	LTE FDD eNB
	邻频
	0.18

	LTE FDD UE
	TD-LTE eNB
	邻频
	0.14

	LTE FDD UE
	TD-LTE UE
	邻频
	0.003


3．1.8GHz无线接入系统使用15MHz带宽

（1）使用1787.5-1802.5MHz




图 5：无线接入系统使用1787.5-1802.5MHz示意图

使用15MHz带宽，此时频段两端各保留2.5MHz保护带宽，如上图。在这种情况下，分析其他系统对1.8GHz无线接入系统（采用TD-LTE技术）的干扰类型和需要的隔离距离，根据《研究报告》，其结果如下表：

 表 4：1.8 GHz专网使用1787.5-1802.5MHz时隔离距离

	施扰
	受扰
	干扰类型
	隔离距离（km）

	TD-LTE eNB
	DCS1800 MT
	邻频
	0.00

	TD-LTE UE
	DCS1800 MT
	邻频
	0.003

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE eNB
	杂散
	2.27

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE UE
	杂散
	0.07

	TD-LTE eNB
	LTE FDD eNB
	邻频
	0.06

	TD-LTE UE
	LTE FDD eNB
	邻频
	0.16

	LTE FDD UE
	TD-LTE eNB
	邻频
	0.14

	LTE FDD UE
	TD-LTE UE
	邻频
	0.003


（2）使用1785-1800MHz
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图 6：无线接入系统使用1785-1800MHz示意图

使用15MHz带宽，此低端LTE FDDUL相邻，高端与DCS1800DL保留5MHz保护带宽，如上图。在这种情况下，分析其他系统对1.8GHz无线接入系统（采用TD-LTE技术）的干扰类型和需要的隔离距离，根据《研究报告》，其结果如下表：
表 5：1.8 GHz专网使用1785-1800MHz时隔离距离

	施扰
	受扰
	干扰类型
	隔离距离（km）

	TD-LTE eNB
	DCS1800 MT
	邻频
	0.00

	TD-LTE UE
	DCS1800 MT
	邻频
	0.003

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE eNB
	杂散
	2.27

	DCS 1800 BTS
	TD-LTE UE
	杂散
	0.07

	TD-LTE eNB
	LTE FDD eNB
	邻频
	0.07

	TD-LTE UE
	LTE FDD eNB
	邻频
	0.19

	LTE FDD UE
	TD-LTE eNB
	邻频
	0.17

	LTE FDD UE
	TD-LTE UE
	邻频
	0.003


在此15MHz带宽使用情况下，如果1785-1790MHz基站的带外发射指标不满足要求（《1785-1805MHz频段无线接入系统频率使用事宜的通知》规定在1710-1785MHz的基站带外发射小于-65dBm/MHz），需要考虑在1785MHz以上预留保护带（2.5MHz左右）。

4．分析结论

结合1.8GHz的发射频谱模板和相邻系统的隔离距离计算，如果在1.8GHz频段使用TD-LTE系统，可以得到如下结论：

（1）为了满足1785MHz侧的-65dBm/MHz指标，推荐FDD LTE与1.8G系统之间预留足够的保护带宽（至少2.5MHz）；

（2）DCS1800对1.8GHz的杂散影响很大（主要是DCS1800基站对TD-LTE基站的影响），为了DCS1800系统和1.8GHz系统的共存，两者之间需要预留足够的隔离距离，或者预留足够的保护带宽（至少2.5MHz）；

（3）考虑预留足够的保护带宽，则1.8GHz可用的带宽为15MHz，同时需要较强的发射邻频抑制能力。

同时基于1.8GHz的现状，为了进一步提高1.8GHz的利用率，给出如下建议：

（1）在分配频段时需要进行与已有1.8GHz系统（例如McWiLL）的共存和兼容（例如后进系统需要与已有系统的时隙对齐）等考虑；

（2）1.8GHz的带宽分配策略，应该优先考虑5MHz带宽，这样既可以提高1.8GHz的利用率，又容易满足与已有系统的兼容性；

（3）1.8GHz频段设备品种繁多，类型多样，并广泛分布在全国各地，因此建议对不符合要求的系统进行整顿和清理。

（二）1.8GHz频段内系统间共存分析

本节主要分析不同行业TD-LTE系统与其他专网系统的共存条件（即TD-LTE与SCDMA、McWiLL的共存条件），包括异频共存分析和同频共存分析。

由于历史的原因，还可以在1.8GHz频段使用的无线系统还有SCDMA和McWiLL系统。由于系统之间采用的技术体制的不同，这两种系统和TD-LTE在相同和临近频段使用时会存在较大干扰，具体分析如下：

1．SCDMA与TD-LTE异频共存分析

根据基于《400/1800MHz SCDMA无线接入系统：频率间隔为500kHz的系统技术要求》（行标号：YD/T 1487-2006）标准规定的SCDMA系统相关无用发射特性和接收机特性，并参考1.8GHz频段TD-LTE的无用发射性和接收及特性，计算得到SCDMA与TD-LTE异频共存需要的保护距离如下表：

表 6：SCDMA与TD-LTE异频共存隔离距离

	施扰
	受扰
	干扰类型
	空间隔离（dB）
	保护带宽(MHz)
	水平隔离距离（Km）
	垂直隔离距离（m）

	TD-LTE 基站
	SCDMA基站
	邻频
	135
	0
	8
	14

	
	
	邻频
	110
	2.5
	1.9
	3.3

	SCDMA基站
	TD-LTE基站
	杂散
	117
	0
	2.8
	5

	TD-LTE基站
	SCDMA基站
	带内阻塞
	104
	0
	1.3
	2.4

	
	
	带内阻塞
	79
	2.5
	0.3
	0.6

	SCDMA基站
	TD-LTE基站
	窄带阻塞
	111
	0
	2.0
	3.5

	
	
	窄带阻塞
	86
	2.5
	0.5
	0.8

	TD-LTE基站
	SCDMA基站
	邻道选择性
	114
	0
	2.4
	4.2

	
	
	邻道选择性
	89
	2.5
	0.6
	1.0


从上表可以看出，如果SCDMA与TD-LTE之间不加2.5MHz的保护带宽（即保护带宽为0MHz），则为了这两个系统之间共存，SCDMA基站与TD-LTE基站之间需要约8公里的水平隔离，或者14米的垂直隔离；如果SCDMA与TD-LTE之间加上2.5MHz的保护带宽，则它们之间只需要约1.9公里的水平隔离，或者3.3米的垂直隔离即可。因此，SCDMA与TD-LTE系统之间需要2.5MHz的保护带宽。

2．McWiLL与TD-LTE异频共存分析

与SCDMA系统相类似，基于《1800MHz SCDMA宽带无线接入系统系统技术要求》（行标号：YD/T 2115-2010）标准得到McWiLL系统相关无用发射特性和接收机特性参数进行与TD-LTE的异频共存分析计算，得到结果如下表：

表 7：McWiLL与TD-LTE异频共存隔离距离

	施扰
	受扰
	干扰类型
	保护带宽(MHz)
	MCL（dB）
	农村场景水平隔离距离（km）
	垂直隔离距离（m）

	TD-LTE 基站
	McWiLL基站
	邻频
	0
	135
	8.0
	14.0

	
	
	邻频
	2.5
	110
	1.9
	3.3

	McWiLL基站
	TD-LTE基站
	邻频
	0
	135
	8.0
	14.0

	
	
	邻频
	2.5
	110
	1.9
	3.3

	TD-LTE 基站
	McWiLL基站
	带内阻塞
	0
	136
	8.5
	14.8

	
	
	带内阻塞
	2.5
	111
	2.0
	3.5

	McWiLL基站
	TD-LTE 基站
	带内阻塞
	0
	111
	2.0
	3.5

	
	
	带内阻塞
	2.5
	89
	0.6
	1.0


从上表可以看出，如果McWiLL与TD-LTE之间不加2.5MHz的保护带宽（即保护带宽为0MHz），则为了这两个系统之间共存，McWiLL基站与TD-LTE基站之间最大需要约8公里的水平隔离，或者14米的垂直隔离；如果McWiLL与TD-LTE之间加上2.5MHz的保护带宽，则它们之间最大只需要约2.0公里的水平隔离，或者3.5米的垂直隔离即可。

因此，McWiLL与TD-LTE系统之间需要2.5MHz的保护带宽。

3．McWiLL与TD-LTE同频共存分析
使用相同参数，计算分析McWiLL与TD-LTE同频共存需要的隔离距离，由于McWiLL与TD-LTE之间上下行时隙无法严格对齐，得到计算结果如下表：

表 8：McWiLL与TD-LTE同频共存隔离距离

	施扰
	受扰
	干扰类型
	MCL（dB）
	农村场景水平隔离距离（km）
	垂直隔离距离（m）

	TD-LTE 基站
	McWiLL基站
	同频
	180
	107.1
	187

	McWiLL基站
	TD-LTE基站
	同频
	180
	107.1
	187


如果McWiLL与TD-LTE进行同频组网，则需要水平隔离距离约107公里，或者垂直隔离距离约187米。因此，McWiLL与TD-LTE无法进行同频组网。

4．分析结论

在目前1.8GHz频段专网用户基本采用TD-LTE技术的情况下，如果新的用户采用SCDMA或McWiLL技术，则新用户不能与临近的TD-LTE用户使用相同的频率（即不能同频共存），且在使用不同频率时与TD-LTE用户频率间至少需要保留2.5MHz的保护带宽（即可以异频共存）。

（三）时隙配置建议

本节主要给出不同行业TD-LTE系统在同频情况下的时隙配置建议。

由于各行业专网一般采用各自行业和部门投资建设，且由于各自要求不一，覆盖区域不同。考虑到TDD系统的特性及存在同频率共用的情况，建议对时隙的配置统一按照上下行时隙比3:1配置，且各行业专网的时钟应保持同步（特别是同频率的无线专网距离较近时），以减少系统间产生的干扰。建议专网使用统一的时间参考基准。

（四）同频距离保护分析

本节主要分析不同行业TD-LTE系统在同频情况下的保护隔离距离。

由于1.8GHz频段资源有限，在20MHz频率都已分配的情况下，如果有新的用户申请频率资源，主要通过空间复用的方式来满足其频率需求，则新老用户TD-LTE系统的共存需要满足TD-LTE系统的保护隔离距离条件。

根据TD-LTE系统的实际情况，其典型参数如下：

表 9：TD-LTE同频隔离距离计算参数

	序号
	参数类型
	典型值

	1
	基站最大发射功率
	43dBm(5MHz)

46dBm(20MHz)

	2
	基站天线增益
	18dBi

	3
	基站噪声系数
	2-3dB

	4
	基站馈线损耗
	1-4dB

	5
	终端最大发射功率
	23dBm

	6
	终端天线增益
	0dBi

	7
	终端噪声系数
	7-9dB

	8
	终端馈线损耗
	0dB


由于TD-LTE采用了干扰随机化的技术，对于TD-LTE系统来说，来自其他TD-LTE系统的干扰可以认为是高斯白噪声。如果来自其他TD-LTE系统的干扰小于TD-LTE系统自身的噪声，基本上可以认为这样的干扰是可以忍受的。根据TD-LTE的系统特性，在时钟同步且时隙比一致时。其他TD-LTE系统对下行干扰带来的干扰影响最大，特别是针对小区边缘的用户。如果其他TD-LTE系统对小区边缘的用户基本没有影响，则认为其带来的干扰是可以忽略的。

根据TD-LTE典型参数，5MHz带宽时基站的最大发射功率是43dBm，20MHz带宽时基站的最大发射功率是46dBm。因此在5MHz时，单位带宽内基站的发射功率最大。而且目前，专网的频率资源考虑多种情况，主要按照5MHz带宽发放，因此考虑带宽为5MHz时的空间复用条件是合适的。此时，终端接收机处自身的噪声大小为：

No=-174+10*logB+Nf=-174+67+7=-100dB

MCL=Pt-Lb+Gb+Gt-Lt-No=（43-30)-1+18+0-0-（-100)=130dB

如果使用COST-231模型（适用频率范围1500-2000MHz）进行计算，取基站天线高度30米，终端天线高度1.5米，则隔离距离为约675米，下面给出不同基站天线高度，对隔离距离的要求：

表 10：TD-LTE同频隔离距离

	基站天线高度（米）
	需要的隔离距离（米）

	20
	585

	30
	675

	40
	750

	50
	820


因此根据新建同频TD-LTE基站天线高度的不同，新建基站距离已建设同频TD-LTE系统的覆盖边缘的距离从600米到800米左右，才能忽略其带来的影响（此保护距离主要是根据理论计算得到，在实际台站建设时，应根据实测结果进行调整）。其示意图如下：

[image: image2.emf]覆盖半径隔离距离新建同频基站


图 7：新建同频基站需要满足的隔离距离示意图

即新建其它同频无线电专网的基站与已建基站的距离应该大于隔离距离加上已建基站的覆盖半径，且新建基站到已建基站覆盖边缘的距离应大于隔离距离。隔离距离随新建基站天线的高度增加而增大。

四、需求分析

根据省无线电管理委员会办公室《关于协助开展1.4GHz/1.8GHz专网频率分配和使用情况相关问题调研的函》（湘无办函〔2016〕9号）文件要求，通过调研函、座谈会和实地走访等方式对湖南省轨道交通、磁浮交通、机场和电力等相关部门进行了1.8GHz专网业务和频率需求调研。

结合目前技术发展趋势和调研情况，已提出频率需求的各行业基本考虑使用TD-LTE技术。因此频率需求估算主要参考TD-LTE无线网络的性能参数，根据各行业业务需求的情况，确定各行业需要分配的频率带宽。

（一）TD-LTE系统基站性能

根据B-TrunC频率工作组的研究，在假定使用收发模式2T2R（2发射天线和2接收天线）情况下，每基站的吞吐率峰值如下：

表 11：TD-LTE基站峰值速率

	载波带宽（MHz）
	下行/上行子帧分配
	单小区下行峰值速率（Mbps）
	单小区上行峰值速率（Mbps）

	
	
	64QAM/双流
	64QAM/单流
	16QAM/单流

	20
	1DL:3UL
	49.10
	24.55
	32.14

	
	2DL:2UL
	78.57
	39.28
	21.43

	15
	1DL:3UL
	36.83
	18.41
	24.11

	
	2DL:2UL
	58.92
	29.46
	16.07

	10
	1DL:3UL
	24.55
	12.28
	16.07

	
	2DL:2UL
	39.28
	19.64
	10.71

	5
	1DL:3UL
	12.28
	6.14
	8.04

	
	2DL:2UL
	19.64
	9.82
	5.36


由于在TD-LTE系统中，上行的调制方式最高只能到16QAM方式，而下行的调制方式最高可到64QAM，因此，在相同的时隙条件下，下行的数据传输速率远高于上行的数据传输速率。而根据各行业业务情况，一般在各行业无线专网业务需求中，通常以上行业务为主，或者上下行基本平衡。因此在时隙配比上要求为上行多配时隙，考虑到在上下行时隙比在3:1的情况下，如果下行采用64QAM/单流的情况下，上下行的数据传输速率基本平衡（上行略大于下行）；而在下行采用64QAM/双流的情况下，下行的传输速率大于上行的传输速率。考虑到TD-LTE系统由于上下行时隙比不同会带来干扰，且综合各行业业务需求情况，统一采用3:1的上下行时隙比是合适的。

（二）轨道交通

目前，长沙市轨道交通1号线和2号线已经试运行，无线专网未采用LTE技术；3、4、5号线一期工程已开工建设，计划分别于2018年、2019年及2020年开通试运营，拟采用基于TD-LTE的无线专网承载业务系统。

随着轨道交通网络化运行以及轨道交通自动化程度的不断提高，城市轨道交通车地通信的重要性不断加强，所需带宽也不断加大。为了保证城市轨道交通安全，基于通信的列车控制系统（CBTC）、车辆运行状态监测、CCTV（视频监控）、紧急信息、PIS（乘客信息系统）、调度语音通信系统都需要能正常可靠运行。

1．CBTC系统

CBTC系统主要作用为列车间距和速度防护、列车自动运行与调度，是城市轨道交通自动化系统中的关键部分，是保证列车和乘客安全、实现列车高效运行、指挥管理有序的自动控制系统。CBTC车地通信系统是实现CBTC的信息交换传输通道，分为车-地信息传输（上行）和地-车信息传输（下行）。

作为一个安全苛求系统，CBTC对车地通信的实时性和可靠性有很高要求，要求冗余双网传输。

2．列车运行状态监测系统

列车运行状态监测系统通过传感器采集电流、电压、轴温、车下转向架、车辆一/二系悬挂系统、发动机、制动器等设备的关键参数，并将数据传送到地面监测中心，地面监测中心通过对数据进行集中处理分析，实现对列车运行状态的实时监测和远程故障诊断功能。

3．无线列车调度系统

城市轨道交通无线列车调度系统为控制中心调度员、车辆段调度员、车站值班员等固定用户与列车司机、防灾、维修等移动用户之间提供迅速、有效的通信手段，是提高运输效率、确保行车安全和应对突发事件的必要保障。

在城市轨道交通无线列车调度系统中，车-地之间（上行）和地-车之间（下行）都主要传输语音信息。无线列车调度系统车地通信采用半双工方式，系统具备选呼、主呼、群呼、优先呼叫、强拆和强插等功能和特点。

4．CCTV系统
CCTV系统概括的来说就是将列车驾驶室、列车车厢的视频监控图像通过无线的方式传输到控制中心，进行集中监控，也可以通过无线网络将实时监控录像传送到地面监控站进行监控。通过车地之间的视频传输，地面监控中心可以实现对驾驶室、设备间、车厢等重点区域的监控，满足列车安全管理的需求，是实现列车安全运行的重要辅助手段。

CCTV系统需要具有多路画面实时录像、多路画面实时显示以及根据需要灵活设置图像压缩质量和录像存储等功能。图像信息传输都从车厢传到地面，是上行业务，下行只有一些视频控制命令。

5．PIS系统

PIS系统是一个多媒体咨询发布、播控与管理的平台，可在多种显示终端上显示多种类型的、多信息源的、平行的、分区的、带优先级的信息。PIS系统可以向乘客发布更直观、更形象的各种有用信息，有助于提高城市轨道交通行业为乘客服务的水平和运营的服务质量。

PIS系统的数据传输由地面将视频或图像信息通过广播或组播传送到车厢内播放，因此所有的数据传输都是下行传输。一般每一节车厢播放的内容都是相同的。

6．紧急文本
紧急文本信息用于城市轨道交通路网异常情况下的乘客通知，可在PIS系统显示终端上显示，紧急文本是数据量小的文本信息。

根据不同业务的要求，中国城市轨道交通协会技术装备专业委员会在《关于转发工信部1785-1805MHz频段使用事宜通知及有关落实工作的意见》（中城轨〔2015〕008号）中给出了对于一个无线专用网基站覆盖范围（一个基站负责6列车的控制）的业务量需求如下：

表 12：轨道交通业务需求

	序号
	承载业务
	上行传输速率
	下行传输速率
	传输时延

	1
	CBTC系统
	512kbps*6
	512kbps*6
	小于150ms

	2
	列车运行状态监测
	100kbps*6
	0
	小于150ms

	3
	无线列车调度
	100kbps*6
	100kbps*6
	小于200ms

	4
	CCTV系统
	4Mbps
	100kbps*6
	小于300ms

	5
	PIS系统
	0
	8Mbps
	小于300ms

	6
	紧急文本
	0
	100kbps*6
	小于150ms

	合计
	
	8.2Mbps
	12.8Mbps
	


综合考虑业务的重要性和对可靠性的要求，建议表中1、2、3类业务单独组网，尽量使用专用网络。4、5、6类业务另外组网，在有频率资源的情况下可以使用无线专网，在没有足够频率资源的情况下，可以使用无线公网等网络作为补充。

对于CBTC系统、列车运行状态监测和无线列车调度，无线专网每基站的业务需求为上行传输速率为4.2Mbps，下行传输速率为3.6Mbps，因此在上下行时隙比为3:1情况下需要5MHz，由于作为一个安全苛求系统，CBTC对车地通信的实时性和可靠性有很高要求，要求冗余双网传输。因此，总共需要的带宽为5MHz*2。

对于CCTV系统、PIS系统和紧急文本，无线专网每基站的业务需求为上行传输速率为4Mbps，下行传输速率为9.2Mbps。这样的话，如果在上下行时隙比为3:1情况下，下行调制方式为64QAM/单流时（下行峰值速率6.14Mbps）将难以满足要求，而使用上下行时隙比2:2的配置，虽然5MHz带宽满足要求，但由于时隙比不同，会在不同的系统中产生干扰，因此考虑到一些复杂情况，此时可能最多需要10MHz带宽（在上下行时隙比3:1的情况下）。

考虑到1.8GHz频段资源有限，该频段的20MHz频谱资源十分宝贵，应以满足相关用频行业必要的应用需求为主。同时，在频率规划中考虑频率的空间复用性和不同场景下业务需求的差异。针对轨道交通地上和地下的业务需求不同，用频环境不同，分别对地上和地下业务用频进行规划。建议分配如下：

1．分配15MHz带宽满足轨道交通地下业务需求。

2．分配5MHz带宽满足轨道交通地上业务需求。

3．分配的1.8GHz频段主要用于保障车地通信中CBTC系统、列车运行状态监测系统等重要业务的运行，其余系统可以使用其他无线专网（如TETRA、WiFi等）和无线公网满足业务需求。

（三）磁浮交通

目前，湖南省磁浮交通线路是从长沙市高铁南站到黄花机场，处于相对偏远的地区，共有三个地面站，全程高站。未来规划中，磁浮交通线路可连接长株潭城市群区域，涉及城区、郊区、跨地市等（具体线路还未确定）。

考虑到磁浮交通的业务系统及业务量与轨道交通基本相同，因此，分配10MHz带宽主要用于保障磁浮交通CBTC系统、列车运行状态监测系统等重要业务的运行。

（四）机场

湖南省机场主要有长沙黄花国际机场、张家界荷花国际机场、常德桃花源机场、永州零陵机场、怀化芷江机场和衡阳南岳机场等；“十三五”期间，全省拟建成11个民用机场。随着机场运输起降架次、旅客吞吐量的不断提升，各机场在语音调度、数据和视频传输等业务量也不断提高。目前，长沙黄花机场和衡阳南岳机场拟通过宽带无线专网建设来进一步满足机场生产调度指挥等需求。以长沙黄花机场为例：

黄花机场之前使用150MHz的模拟技术，语音效果比较差，目前准备采取“400MHz语音（PDT）+1.8GHz数据视频宽带网”两张网的方案。在410-430MHz，选出8对频点供PDT网络使用，拟覆盖每条跑道中心点8公里半径的应急救援区域。1.8GHz数据视频宽带网拟基于TD-LTE技术。机场的无线业务需求主要集中在正常生产活动和应急调度，对数据和视频类业务的需求日益增加。

总体来看，为了保证机场的安全运行，民航机场专网业务需求主要分为以下4类：

地面服务：服务/任务指令等数据调度业务；车辆定位/调度（通过车辆定位来管理站坪车辆不按线行驶，超速，违规停放，减少安全事故）；多媒体集群调度业务；图片传输业务。

数据传输：飞行员需要的静态和动态的飞行资料，如各种航行通告、航图、气象图、气象电报等；飞机飞行记录仪数据。通过物联网采集生产数据，相关的数据信息需要通过无线专网回传到数据库和服务器；管理数据信息下发到指定终端，实现无线调度管理。

视频监控：用于机场某些特殊区域的实时监控。监控站坪车辆按线行驶，限速，按规定停放，避免安全事故，每辆车上安装车载台，实时刷新GPS定位，实现对车辆的各种监控，和轨迹回放。

应急通信：以机场中心8公里范围内，能满足应急救援覆盖。在应急处置时将使用视频联动、可视化调度、远程故障诊断、群组语音调度等功能；涉及视频、语音、数据、资源定位数据、图像等多种通信方式。要求应急救援的终端优先级高，保障应急救援。

根据机场的大小和繁忙情况，对以上业务的需求量各不相同，测算中主要以长沙机场的业务需求作为参考。目前，主要考虑语音业务采用400MHz的PDT系统承载，1.8GHz无线专网用于机场内部生产调度的数据传输，应急情况下的多媒体调度视频通信、视频监控，具体需求如下：

表 13：机场业务需求

	序号
	业务名称
	数量
	上行传输速率（kbps）
	下行传输速率（kbps）
	备注

	1
	一般数据传输
	2000*30%=600
	10
	10
	30%并发

	2
	物联网类业务
	2000*30%=600
	1
	1
	30%并发

	3
	多媒体调度视频通信（720P）
	2路
	1024
	1024
	

	4
	视频监控
	3路
	2048
	2048
	应急下消防、医疗急救、救援等各一路

	合计
	
	
	14792
	14792
	


因此，机场的业务需求量约为上下行各14.45Mbps。

根据业务需求分析，湖南省机场用于内部生产调度及应急的无线电专网基站的业务需求约为上下行各14.45Mbps，使用上下行时隙比3:1情况下10MHz的带宽（上行峰值速率为16.07Mbps，下行峰值速率12.28-24.55Mbps）可以满足要求。因此分配10MHz带宽满足湖南省机场的宽带无线专网的业务需求。

（五）电力

目前，国家电网湖南省电力公司，根据变电站类型不同，实现不同类型的通信网络覆盖，一是35千伏变电站及以上主要是骨干网，全部采取光纤覆盖；二是35千伏以下是终端接入网，覆盖的方式有多种选择，无线、光纤都有。电力有岗塔资源，通信基本上以光纤为主，无线为辅。在电力系统无线方式是辅助的，在光纤覆盖不到的地方使用，或者应急使用，或者在变电站建成之前临时通信使用。因此，无线技术在电力网中的应用主要在终端接入网，承载业务包括用电采集、配网自动化和视频监控类等。

总体来看，电网业务根据其功能属性，可分为保护类、控制类（遥控）、信息监测类（遥信、遥测）、视频类（遥视）、市场营销类。各类业务的属性如下：

表 14：电力业务属性分类表

	序号
	业务属性
	安全性

要求
	时延要求
	路由要求
	单点带宽要求
	通信失效对电网影响

	1
	保护类
	极高
	10-12ms
	严格
	2Mbps
	严重

	2
	控制类
	极高
	秒级以下
	严格
	几kbps
	严重

	3
	信息监控类
	较高
	数秒级
	一般
	几kbps
	一般

	4
	视频类
	较高
	数秒级
	一般
	1-2Mbps
	一般

	5
	市场营销类
	高
	数秒级
	一般
	几kbps
	一般


具体各业务对应的属性（一种业务可能具备多类属性）如下表：

表 15：电力业务属性表

	序号
	业务名称
	保护类
	控制类
	信息监控类
	视频类
	市场营销类
	可用无线公网传输

	1
	配网自动化
	
	∨
	∨
	
	
	

	2
	配网纵联保护
	
	∨
	
	
	
	

	3
	配电网视频监控
	
	
	
	∨
	
	∨

	4
	设备运行状态监控
	
	
	∨
	
	
	∨

	5
	分布式能源站控制
	
	∨
	∨
	
	
	

	6
	微网控制管理
	
	∨
	∨
	
	
	

	7
	计量自动化
	
	
	∨
	
	∨
	∨

	8
	家庭用电智能管理
	
	
	∨
	
	∨
	∨

	9
	电动汽车充电桩管理
	
	∨
	∨
	
	∨
	


各业务带宽需求见下表：

表 16：电力业务带宽需求

	业务类型
	带宽要求
	单终端带宽需求

	配电自动化业务
	遥信量
	重要信息量
	很小
	≤1kbps

	
	
	次要信息量
	很小
	≤1kbps

	
	遥测量
	重要信息量
	很小
	≤1kbps

	
	
	次要信息量
	较大
	≤50kbps

	
	遥控量
	重要信息量
	较小
	≤1kbps

	
	
	次要信息量
	较小
	≤1kbps

	计量自动化业务
	负荷管理
	极小
	≤1kbps

	
	配变监测
	极小
	≤1kbps

	
	低压集抄
	极小
	≤1kbps

	配电网视频监控业务
	很大
	2Mbps


电力用户用电信息采集是对电力用户的用电信息进行采集、处理和实时监控的系统，实现用电信息的自动采集、计量异常监测、电能质量监测、用电分析和管理、相关信息发布、分布式能源监控、智能用电设备的信息交互等功能。

配网自动化系统的完善和发展，在促进电力企业安全生产、优质供电、管理进步、客户服务等方面起到重要的作用。根据国家能源局的相关要求，国内电网正逐步推进配电系统的自动化。随着配网自动化的展开，电力业务对可靠性、安全性的需求不断提高，对通信网络的要求也越来越高。

根据多年的实践，无线通信网是实现用电信息采集和配网自动化的有效手段。但由于配网自动化涉及多种业务，根据以上业务属性，保护类、控制类业务必须采用专用的电力通信专网；信息监测类、视频监测类、市场营销类业务应优先采用电力通信专网，在电力通信专网暂无网络覆盖或容量不足的区域，可选择租用公用通信网络。

而且国家公安部通报电网公司使用GPRS等公网无线通道存在安全隐患，攻击者可通过截获并模仿信号，对电网设备进行误控制，引发电网事故，影响社会公共安全。为此，电监会发布《电力二次系统安全防护规定》（电监会5号令）及《电力二次系统安全防护总体方案》电监会〔2006〕34号文，根据相应规定和发文要求，电网“控制类”业务必须采用电力通信专网，不得使用公网承载。

因此电力系统中无线公网和无线专网是互为补充的关系，无线专网满足电网控制类业务需求，公网无线满足电网非控制类业务需求，电力专网和公网共同支撑智能电网发展。

根据湖南省电力通信专网发展实际，湖南省电网无线专网未来可能承载业务包括，1．用电信息采集；2．配网自动化；3．变/配电站视频监控。

目前，益阳地区拟在1785-1805MHz频段采用TDD-LTE技术试点建设用电信息采集专网的计划。益阳用电信息采集专网拟覆盖70平方公里的益阳城区，接入电能采集终端5000个，主要用于室外电力线路上；后续此专网还将升级，同时承载配网自动化、监控视频等业务。

作为湖南省电力系统无线专网宽带化典型网络，根据调研情况，益阳地区电力无线专网采用典型网络覆盖参数测算，1.8GHz的TD-LTE无线专网，城区小区半径约为1.5千米，小区面积为5.85平方千米，实现益阳城区（70平方千米）全覆盖约需12个基站，接入电能采集终端总计约5000个（物联网终端），每个基站约417个接入电能采集终端，相应的配网自动化业务终端约630个，并考虑一个基站同时支持一路视频传输，则在覆盖范围内一个基站的电力业务量大致如下表：

表 17：电力专网业务需求（益阳试点及未来需求）

	业务类型
	物理节点
	数量
	业务量

（kbps）
	总业务量

(Mbps)

	用电信息采集
	接入电能采集终端
	417
	1
	0.407

	配网自动化
	配网终端
	630
	2
	1.230

	监控视频
	视频监控终端
	1
	2048
	2

	合计
	3.637


因此，一个电力无线电专网基站的业务需求量最大约为3.637Mbps。

根据业务需求分析，电力无线专网基站需要的上行传输速率约为3.637Mbps，使用上下行时隙比3:1情况下2.5MHz的带宽（上行峰值速率为4Mbps）能够满足要求。因此，分配2.5MHz带宽用于湖南电力用电信息采集专网的业务需求。

（六）各行业带宽需求总结

根据以上分析，各行业的带宽需求如下表：

表 18：各行业带宽需求汇总

	序号
	行业/部门
	带宽需求（MHz）
	覆盖区域

	1
	轨道交通
	15（地下）

5（地上）
	拟覆盖长沙市3、4、5号地铁线及未来地铁线路

	2
	磁浮交通
	10
	拟覆盖未来磁浮交通线路连接长株潭城市群区域

	3
	机场
	10
	衡阳南岳机场等省内机场

	4
	电力
	2.5
	益阳城区（试点）及未来各地市城区


五、频率规划

（一）规划建议

本节根据规划原则（第二章）、频率可用性分析（第三章）和各行业需求分析（第四章），在保证时间同步的基础上，结合各行业无线网覆盖区域和1.8GHz频段已分配频率情况进行规划，提出了1.8GHz频率规划方案，实际规划方案可以根据情况变化进行调整。

考虑目前中国移动DSC1800基站较多，对1802.5-1805MHz频段干扰较大。因此预留1802.5-1805MHz频段暂不使用。等中国移动DSC1800基站逐步停止使用以后，该频段可以分配给后来的行业用户使用。为了满足1785MHz侧的-65dBm/MHz指标，FDD LTE与1.8G系统之间预留2.5MHz的保护带宽。具体频率分配方案如下：

表 19：频率分配方案表

	序号
	行业/部门
	频段分配（MHz）
	带宽（MHz）
	覆盖区域
	覆盖要求

	1
	轨道
交通
	1787.5-1802.5（地下）

1787.5-1792.5（地上）
	15（地下）

5（地上）
	拟覆盖长沙市3、4、5号地铁线及未来地铁线路
	轨道交通沿线

	2
	磁浮
交通
	1787.5-1797.5
	10
	拟覆盖未来磁浮交通线路连接长株潭城市群区域
	磁浮交通沿线

	3
	机场
	1792.5-1802.5
	10
	衡阳南岳机场等省内机场
	最多8km应急范围之内

	4
	电力
	1800.0-1802.5
	2.5
	益阳城区（试点）及未来各地市城区
	不影响上述三种行业的业务开展





图 8：频率分配方案图

建议1785-1805MHz已分配频率，使用年限到期之后在条件允许的情况下收回，按照上述新的方案进行分配。

（二）新用户频率分配

频率的分配应根据用户的业务需求进行分配。由于新用户采用的技术和业务需求未知，很难估算需求的频率带宽，而且台站建设地点未知，不可能给出详细的频率分配方案，因此仅给出新用户频率分配的建议。具体如下：

1．带宽分配

由于用户采用技术可能不同，业务需求也不同，很难给出确定的带宽。但是考虑到1.8GHz频段资源有限，并参考之前对已提出需求的各行业的业务需求分析和其他省（区）情况，带宽分配如下：

一般行业分配的频率带宽应不超过5MHz；需求较大或有特殊需求的行业分配的频率带宽不宜超过10MHz。

在实际频率使用中遇到的多行业专网覆盖重叠区域，比如综合的交通枢纽地区，各行业用频单位基于尽可能避免系统间干扰的原则，进行协调工作，给出具体的协调方案，向无线电管理机构报备。

2．频段分配

考虑其他系统对1.8GHz频段的干扰，一般情况下，应优先分配1787.5-1802.5MHz频段。在确保受到干扰影响较小情况下，可以分配1785-1787.5MHz和1802.5-1805MHz频段。在领近区域内，应尽量分配不同频段，以减少1.8GHz频段专网系统之间的干扰；如需在临近区域内分配相同频段，须满足下面第3点所描述新建台站区域限制条件。

3．新建台站区域限制

为了保障重要行业（民航、轨道交通、磁浮交通、电力等）台站和已建台站的正常运行，应对新建台站的建设区域进行必要的限制，具体限制情况如下：

（1）机场周边8公里范围限制建设与机场1.8GHz无线专网同频的其他行业基站；如确有必要建设，应与机场台站管理机构协商同意后才能建设，并须采用必要技术手段确保不对机场台站造成干扰。

（2）在轨道交通线地面段和磁浮交通两侧600米范围内限制建设与轨道交通/磁浮交通1.8GHz无线专网同频的其他行业基站；如确有必要建设，应与轨道交通/磁浮交通台站管理机构协商同意后才能建设，并须采用必要技术手段确保不对轨道交通/磁浮交通台站造成干扰。

（3）在距离已建1.8GHz无线专网覆盖边缘600米范围内限制新建其他1.8GHz无线专网同频基站；如确有必要建设，应与已建专网台站管理机构协商同意后才能建设，并须采用必要技术手段确保不对已建专网台站造成干扰。

注：规划中提出的600米同频保护距离，是针对后申请使用频率单位的参考要求，目的是最大限度地避免对已申请用频单位的网络产生干扰。并且600保护距离是基于技术标准得出的理论计算值，在实际台站建设时，同频的各用频单位应积极协调，根据实测结果进行确定保护距离。

4．新建台站使用其他系统的建议
在目前1.8GHz频段专网用户基本采用TD-LTE技术的情况下，如果新的用户采用SCDMA或McWiLL技术，则新用户不能与临近的TD-LTE用户使用相同的频率（即不能同频共存），且在使用不同频率时与TD-LTE用户频率间至少需要保留2.5MHz的保护带宽（即可以异频共存）。
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